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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Chemia ogdlna i niorganiczna

Przedmiot
Kierunek studiéw Rok/semestr
Technologia Chemiczna 1/2
Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiéw
- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski
Forma studiow Wymagalnos¢
niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
20 40 0
Cwiczenia Projekty/seminaria
0 0
Liczba punktéw ECTS
5
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Andrzej Szymanski

e-mail: Andrzej.Szymanski@put.poznan.pl
Woydziat Technologii Chemicznej

ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

tel.: (61) 665 2806

Wymagania wstepne
Wiedza:

Student ma wiedze wynikajgca z zaliczenia w | semestrze przedmiotu Chemia ogdlna i nieorganiczna, a w
szczegoblnosci:

W1) Ma rozszerzong wiedze o budowie materii; identyfikuje sktadniki materii oraz charakteryzuje
oddziatywania miedzy nimi; zna budowe atoméw i geneze ich powstania; definiuje i objasnia prawa
rzadzace oddziatywaniami sktadnikdw materii zaréwno na poziomie wewnatrzjgdrowym jak i atomowym
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W?2) Wskazuje wtasciwosci pierwiastkdéw wynikajgce z konfiguracji elektronowej ich atomoéw i potozenia
w uktadzie okresowym, a zwtaszcza zna i ttumaczy zalezno$é pomiedzy konfiguracjg elektronowa
atomow a reaktywnoscig pierwiastkow

W3) Zna podstawowe prawa termodynamiki i kinetyki chemicznej oraz funkcje termodynamiczne
pozwalajgce jednoznacznie opisywac i charakteryzowac stan energetyczny uktadu reakcyjnego

Umiejetnosci:

Student ma umiejetnosci wynikajace z zaliczenia w | semestrze przedmiotu Chemia ogdlna i
nieorganiczna, a w szczegoélnosci:

U1) Analizuje i interpretuje tresci zadan obliczeniowych oraz wykonuje obliczenia chemiczne (gtéwnie z
zakresu przeliczania stezen, stechiometrii oraz podstaw termodynamiki reakcji chemicznych)

U2) Postuguje sie uktadem okresowym pierwiastkow i potrafi wykorzystywac go jako podstawowe
zrédto informacji o wtasciwosciach fizykochemicznych pierwiastkow oraz ich zwigzkéw

U3) Postuguje sie aktualng nomenklaturg zwigzkdéw nieorganicznych, a zwtaszcza potrafi potaczyé
prawidtowa nazwe zwigzku z jego poprawnym wzorem sumarycznym (stechiometrycznym), ktéry potrafi
prawidtowo zapisac, a na tej podstawie sporzadzi¢ jego wzor strukturalny

U4) Zapisuje i poprawnie bilansuje reakcje chemiczne oraz potrafi przewidzieé kierunek przebiegu
reakcji chemicznych dowolnego typu; umie scharakteryzowac ilosciowo ustalajgcy sie stan rownowagi
reakcji (potrafi oblicza¢ statg rownowagi reakcji chemicznej)

Kompetencje spoteczne:

Student ma kompetencje spoteczne wynikajgce z zaliczenia w | semestrze przedmiotu Chemia ogdlna i
nieorganiczna, a w szczegélnosci:

K1) Ma swiadomos¢ ciggtego, szybkiego powiekszania sie wiedzy z zakresu chemii nieorganicznej, a na
tym tle — poziomu swojej wiedzy z tej dziedziny, co wywotuje u niego zdeterminowanie i aktywng
postawe w dalszym studiowaniu oraz przyswajaniu nowej wiedzy z wtasnej inicjatywy

K2) Jest Swiadomy, ze wiedza z zakresu chemii nieorganicznej jest szeroko stosowana w przemysle i
gospodarce; rozumie w zwigzku z tym i liczy sie z koniecznoscig praktycznego wykorzystywania w
przysztosci zdobytej wiedzy i umiejetnosci; ma Swiadomos¢ zwigzanej z tym odpowiedzialnosci

Cel przedmiotu

Omowienie reakcji kompleksowania oraz reakc;ji utleniania i redukcji. Usystematyzowanie wiedzy
teoretycznej z zakresu chemizmu i efektéw towarzyszacych reakcjom charakterystycznym kationow i
aniondéw. Poznanie chemizmu gtéwnych procesdw nieorganicznych o znaczeniu technologicznym.
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Zapoznanie z globalnymi efektami sSrodowiskowymi. Ugruntowanie wiedzy z chemii ogdlnej i
nieorganicznej oraz poszerzenie jej o wiedze i umiejetnosci praktyczne, zwigzane z pracg w laboratorium
chemicznym. Zapoznanie z zasadami bezpiecznej pracy w laboratorium. Zapoznanie z organizacjq pracy
laboratoryjnej i podstawowymi technikami stosowanymi w pracy laboratoryjnej. Nauczenie poprawnej
interpretacji wynikdéw badan

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma ugruntowang wiedze teoretyczng w zakresie chemii nieorganicznej i ogdlnej, a zwtaszcza opisuje
budowe materii na poziomie jadrowym, atomowym oraz molekularnym; identyfikuje wtasciwosci
pierwiastkéw i ich zwigzkdéw, ttumaczac je w powigzaniu z miejscem pierwiastka w uktadzie okresowym
(K_W03, K_W08)

2. Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium chemicznym, a szczegdlnie zasade dbania o
porzadek w miejscu pracy; zna podstawowe zasady pierwszej pomocy w razie nieszczesliwych
wypadkéw i zdarzen (K_W018)

3. Wymienia i charakteryzuje podstawowe techniki pracy laboratoryjnej; wie jak zaplanowac i
przeprowadzi¢ prosty eksperyment chemiczny oraz jak przeanalizowac, opracowac i opisac jego wyniki
(K_W15)

4. Wymienia reakcje z udziatem zwigzkdw nieorganicznych, o duzym, praktycznym znaczeniu
przemystowym. Opisuje, objasnia i charakteryzuje ich chemizm (sposdb przebiegu i towarzyszace im
efekty) (K_WO08, K_W09)

5. Wymienia i opisuje najwazniejsze szkodliwe efekty oddziatywania na srodowisko niektérych
pierwiastkéw oraz zwigzkdw nieorganicznych, a takze identyfikuje najwazniejsze zrédta, z ktérych
emitowane sg one do Srodowiska (K_WO07, K_WO08)

Umiejetnosci

1. Ma ugruntowane umiejetnosci w zakresie obliczert chemicznych, korzystania z uktadu okresowego
pierwiastkdw, notacji wzorow sumarycznych i strukturalnych zwigzkéw chemicznych oraz pisania i
bilansowania dowolnego typu reakcji chemicznych z udziatem zwigzkdéw nieorganicznych (K_UO01,
K_U18)

2. Umie analizowac i rozwigzywac typowe problemy chemiczne w oparciu o wiedze z réznych zrédet, w
tym o wiedze wyszukiwang samodzielnie; umie poréwnywaé wiedze pochodzacg z réznych zrédet
(K_U01, K_U16)

3. Potrafi zorganizowac wtasng prace w laboratorium chemicznym; poprawnie stosuje techniki pracy
laboratoryjnej; prawidtowo postuguje sie sprzetem laboratoryjnym i wtasciwie interpretuje uzyskane
wyniki (K_U01, K_U07, K_U20)

4. Wdraza praktycznie zasady bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym (K_U10, K_U28)
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Kompetencje spoteczne

1. Postrzega relacje pomiedzy bezpieczedstwem wtasnym i innych oséb pracujacych w laboratorium
chemicznym, a postepowaniem zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w laboratorium chemicznym;
wyrabia w sobie nawyk dbatosc o porzadek w miejscu pracy (K_KO03)

2. Ma swiadomos¢ zagrozenia dla srodowiska naturalnego ze strony niektérych powszechnie
stosowanych, nieorganicznych zwigzkdw chemicznych; rozumie koniecznos¢ dziatan w kierunku
minimalizowania tych szkodliwych efektow (K_K02, K_K07)

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: koricowy egzamin, sktadajacy sie z 15-20 pytan o réznym stopniu trudnosci (réznie
punktowanych) - proég zaliczenia: 50% punktéw. Na podstawie ilosci uzyskanych punktéw wystawiana
jest ocena koricowa, wedtug skali ocen obowigzujgcej w Politechnice Poznanskiej

Laboratorium: prowadzacy zajecia laboratoryjne kontroluje na biezgco teoretyczne przygotowanie
studentéw do wykonania przewidzianego planem ¢wiczenia. Kontrola odbywa sie poprzez odpytywanie
i/lub w formie pisemnych sprawdziandw. Prowadzgcy obserwuje i ocenia zachowanie sie studentéw w
laboratorium, w tym umiejetnos¢ organizowania sobie pracy laboratoryjnej oraz umiejetnosci manualne
podczas wykonywania przewidzianych planem ¢wiczen. Ocenie podlegajg sprawozdania pisemne z
wykonanych ¢wiczen. Koricowa ocena z przedmiotu jest wypadkowa wymienionych wyzej trzech czesci
sktadowych.

Tresci programowe
Wyktad (czes$¢ 2 - kontynuacja kursu z semestru pierwszego):

1 (7). Analiza jakosciowa nieorganiczna. Podziat anionéw i kationdw na grupy analityczne — odczynniki
grupowe. Reakcje charakterystyczne wybranych kationéw i anionow

2 (8). Zwigzki kompleksowe - budowa i rodzaje. Réwnowagi w roztworach komplekséw — stopniowe
tworzenie kompleksow. Stata trwatosci i nietrwatosci kompleksu. Wptyw pH na reakcje kompleksowania.
Rozpuszczalno$é osaddw a tworzenie komplekséw. Zastosowanie komplekséw w analityce

3 (9). Reakcje utleniania i redukcji (redoks). Pojecia podstawowe. Reakcje potéwkowe, stata rownowagi
reakcji redoks, rownanie Nernsta, potencjat normalny, bilansowanie reakcji redoks. Wptyw pH na
reakcje redoks. Obrazowanie wtasciwosci redoks - wykresy potencjat-pH (Pourbaix)). Ustalanie kierunku
reakcji na podstawie wykreséw Pourbaix. Termodynamiczna trwatos¢ wody. Silne utleniacze i reduktory
w roztworach wodnych. Omoéwienie chemicznych wtasciwosci podstawowych pierwiastkdw na
podstawie wykresu potencjat-pH. Mechanizmy korozji zelaza i technologie ochrony

4 (10). Wtasciwosci chemiczne pierwiastkdéw i ich zwigzkow. Charakterystyka pierwiastkow bloku ,,s”
(litowce, berylowce), ,p” (borowce, weglowce, azotowce, tlenowce, fluorowce i helowce) oraz
pierwiastkéw d- i f-elektronowych. Niemetale i ich zwigzki. Woddr. Tlen. Chlor i fluorowce. Siarka. Azot.
Fosfor. Krzemiany. Glinokrzemiany. Metale. Tlenki, wodorotlenki i siarczki metali. Przeglad metali z
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zastosowaniem wykresdw potencjat-pH. Otrzymywanie najwazniejszych metali. Zwigzki
metaloorganiczne. Otrzymywanie i zastosowania najwazniejszych zwigzkdéw nieorganicznych

5 (11). Zwigzki nieorganiczne a Srodowisko. Emisja zanieczyszczen do atmosfery. Kwasne deszcze. Efekt
cieplarniany. Ozon — dziura ozonowa. Zanieczyszczenia wody i gleby — metale ciezkie w srodowisku

Laboratorium:

[EY

. Skala pH

N

. Reakcje w ukfadzie kwas-zasada

w

. Odczyn roztwordw wodnych soli

D

. Roztwory buforowe

w

. Rozdziat jondw metoda chromatografii bibutowej
6. Rozdziat jondw metoda chromatografii jonowymienne;j

7. Reakcje kompleksowania | (stopniowe tworzenie komplekséw, roztwér buforowy zwigzku
kompleksowego)

8. Reakcje kompleksowania Il (wtasciwosci zwigzkéw kompleksowych: kompleksy a kwasowosé, trwatosc¢
zwigzkéw kompleksowych)

9. Reakcje utleniania i redukgji | (redukcja metalami, jon wodorowy jako utleniacz, moc utleniaczy i
reduktorow, wptyw temperatury na reakcje redoks)

10. Reakcje utleniania i redukcji Il (wptyw pH na reakcje redoks, reakcje dysproporcjonowania)
11. Rozdziat przez strgcanie

12. Rozdziat przez ekstrakcje

13. Weryfikacja doktadnosci pipet laboratoryjnych

Metody dydaktyczne

Wyktad: realizowany w oparciu o prezentacje multimedialne zawierajgce odpowiednie przyktady; jako
uzupetnienie przedstawianie przyktadéw dodatkowych na tablicy, z odpowiednimi objasnieniami.

Laboratorium: zajecia majg charakter praktyczny, polegajg na samodzielnym wykonywaniu przez
studentdw ¢wiczen objetych planem przedmiotu. Cwiczenia wykonywane sg zgodnie z zataczong
instrukcjg wykonania. Prowadzgcy zajecia osobiscie pokazuje i objasnia sposdb przeprowadzenia
czynnosci i operacji z ktérymi studenci spotykajg sie po raz pierwszy. Prowadzacy zajecia laboratoryjne
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nieustannie kontroluje sposéb zachowania sie studenta w laboratorium i sposéb wykonywania przez
niego poszczegdlnych prac. Natychmiast zwraca uwage na nieprawidtowosci i koryguje je.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 140 5,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 65 2,3
Praca wtasna studenta (studia literaturowe - przygotowanie do 75 2,7

wyktaddw, przygotowanie do zajec laboratoryjnych,
przygotowanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych,
przygotowanie do kolokwiéw czgstkowych (laboratorium) i do
egzaminu koricowego)!

1 . TP . ;. s .
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci




